
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 حشرات -بند پایان  –مهره بی –جانور 
 جایی طولانی و رفت و برگشتی جانورانجابه

زیک رفتن از مکزیک به جنوب کانادا و بازگشت مجدد به مک شمال به جنوب جنوب به شمال

 شوددر مجموع یک بار مهاجرت محسوب می

با هم در که مجموعه افراد یک گونه 

 کنندیک مکان و زمان زندگی می

 های مونارکپروانه 

 شناسانزیست

 درون
 های بافت عصبی ی یاختههمه

ی مونارک و هم در مونارک بالغ دیده نورون هم در نوزاد پروانه

یابی دارند فقط در توانایی جهتهایی که شود اما نورونمی

 شود.مونارک بالغ دیده می

 های عصبی بافت عصبییاخته

 هانورون
 شودی مونارک در روز انجام میگیری پروانهجهت

 جهت مقصد ها ستاره

1  2  

 جاندار

 ریرفتار غریزی بدون دخالت یادگی

 هر سال

پروانهٔ  یفراوان رییمونارک با تغ یپروانهٔ سم یتکامل یستگیشا
 دیتول یین جدا)ص( با رخ داد . کندیم رییتغ یرسمیغ

 .شودیم ایمه ییو امکان گونه زا یمثل

 . کندیم یدار را نگه یابیر یمس یلازم برا یاطلاعات وراثت یبافت عصب یهااختهیاز  یپروانه مونارک در بعض
 .شودیم انیاز آنها ب یوجود دارد اما فقط در بعض یابیز یژن مس یبافت عصب یهااختهی)غ( در همه 
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 گازوئیل زیستی الکل

 گازوئیل -بنزین  –گاز  –نفت 

1  2  

 برعکس نه 

 ب( الف(

 شناسیزیست

 همه  آور نیستندمرگ

 آور بودندمرگ

 ب( الف(

1  2  

 شناسیزیست

 ر؟علت این تصو

 هایپدیده
 ب(

 زمین -فیزیک  –شیمی  –زیست 

1  

 الف(

در حل بسیاری از مسائل 

 بشری توانمند است

 بسیاری

 فقط

 فقط
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 ب( الف(   2و 

 ها:ویژگی

1  2  3  4  

 الف(

 ج( ب(

 همه

 ی پیکر جانداراندهندهاجزای تشکیل

 سامانه مثالی

 ب( الف(

 سامانه

 بخشی از مولکول دنا است

 هـ( د( ج( ب( الف(

 های نوینفناوری

 مثال

 ژنتیک -مهندسی 

 های نوینفناوری

................ 

های فناوری

 اطلاعاتی و ارتباطی

1- 2- 3- 

 ب( الف(

 اطلاعات و ارتباطات فناوری

 هر یک
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1- 2- 

3- 

 شود )فنوتیپ(ظاهر میژن  اثر  از یک جاندار به بدن جاندار دیگر

 گوییمی دیگر دریافت کرده باشد جاندار تراژن میبه جانداری که ژنی از گونه )تراژن(  از طریق ژن

های سریع علم علت: پیشرفت

 -1 شناسی به ویژه مهندسی ژنتیکزیست

 محرمانه بودن  -2

 محرمانه بودن -3

 هاییمثال

 ! مثاله

 الف(

 سلاح زیستی
 مثاله!

 ج( ب(

 کشوری 

 هابیماری درمانسلامت و 

 مواد

 در طبیعت وجود دارند معدنی 

...مثل:  Ca Fe K Na     

 شونددر بدن جانداران ساخته می آلی 

  ..... -ویتامین  –پروتئین  –نشاسته  –آمینواسید  –مثل: گلوکز 

 تأمین غذای سالم و کافی

 هاها، ترمیم و بازسازی آنم سازگانحفاظت از بو

 های تجدیدپذیرتأمین انرژی

 های متفاوتمسائلی در زمینه

 تأمین

 انسانی  

 منشأ غذای انسان به طور مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان است منشأ غذای انسان:

  1 شناخت

2  

 -3 -2 -1 مثال الف(  گیاهانمثلاً

 -4 -3 -2 -1 ب(

 برخی گیاهان –برخی آغازیان  –ها برخی باکتری –ها ی قارچهمه –ی جانوران همه ها( کنندگان )هتروتروفمصرف

 کننداز تولیدکنندگان تغذیه می

 ها(تولیدکنندگان )اتوتروف

 سازندمعدنی محیط، مواد آلی مورد نیاز خود را میبه کمک مواد 

 جانداران
  هابرخی باکتری – برخی آغازیان –بیشتر گیاهان  فتوسنتزکننده )فتواتوتروف( 

 هابرخی باکتری  شیموسنتزکننده )شیمیو اتوتروف(

 سریع

 همۀ

 رایج



 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 عوامل زنده و غیر زنده

 باعث

 الف(

 اکوسیستم

 ج(

 هاسازگانبوم

1  

2  

 آب و هوا بوم سازگان

 مثلاً ایجاد گلخانه

 هیچ تغییری   افزایش کیفیت و بهبود زندگی

 ب(

 ی ارومیهدریاچه ی ارومیهدریاچه

1- 2- 3- 4- 

 و ... جانوران و گیاهان

 هاهایی از پیامدهای از بین رفتن جنگلمثال

 مثال
1-  2-  3-  

 تأمین بیشترین نیاز کنونی جهان به انرژی

 معایب: 

 ج( ب( الف(

 باعث

 بوم سازگان

 بیشترین
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 به علت  -3  -2  -1 های فسیلیاستفاده از سوخت داشتن معایب

 مثال
 ب( الف(

 و الکل )تولید توسط جاندارانی مثل باکتری(

 های فسیلی و زیستی با هم متفاوتندر نتیجه سوختد

1- 2- 

 به منظور
 ب( الف(

1  2  

 های دنادر ژن

 ب( الف(

 جانداران

 یوکاریوت

 جانوران

 اندایهمگی پریاخته

 آغازیان
 ای مثل جلبکبعضی پر یاخته

 اوگلنا - ای مثل پارامسیختهبعضی تک یا

 نهاندانگان  -بازدانگان  –ها سرخس –ها اند مثل خزهایهمگی پریاخته گیاهان

 قارچ
 مخمرای مثل یاختهبعضی تک

 ای مثل قارچ خوراکیاغلب پریاخته

 اندایهمگی تک یاخته ها باکتری پروکاریوت

 مثال

 اندارمهره

 مهرگانبی

 ماهی -دوزیست  –خزنده  –پرنده  -پستاندار

 خارپوستان -بندپایان  –تنان نرم – تنکیسه –اسفنج  –ها کرم

 سیانوباکتر -ریزوبیوم  –کلای .های کتاب درسی: امثال

 ایلوله

 حلقوی

 حشرات -پوستان سخت –صدپایان  –عنکبوتیان  پهن

i
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 همواره 
 حیات جایگزین

 چرا؟ جانوران 

 بعضی   ی حیاتگستره ی حیاتگستره

   1بعضی 

   1  2جانوران 
 یابی را ندارند(ی سطوح سازماناً همهی جانوران لزومیابی دارند )همهی جانوران، سطوحی از سازمانهمه

2  
  هر موجودی

 بیرونی 
 ی ثابت نقطه جاندار

 سدیم خون

 بیرونی 

 بسیاری  هورمون آلدسترون با  ی موجودات همه

  
 شه رشد نیستپذیر بابرگشت مثاله !

 رشد
3  

 مثل تورژسانس که رشد نیست
 الف

 یاخته

 ب

 ها: تقسیمافزایش تعداد یاخته

 نمو

 مثال نمو

4  

 الف( انرژی
ه با غذا خوردن و جانوران تولیدکننده از کنندجانداران مصرف

 کنند.طریق ساخت مواد آلی، کسب انرژی می
 انرژی ب( جانداران

با سازش با محیط   3  2  1 غذا های استفاده جانداران

 اشتباه نگیری !

 بسیاری 
5  

 شود.محسوب می جاندارانی های نورگرایی نوعی پاسخ به محیط و از ویژگیپدیده نورگرایی تحت اثر هورمون اکسین(  ی)پدیده

در جانوران یک 

فرآیند غریزی 

است که ممکن 

است در طول 

زندگی یک فرد با 

گیری، دیا

 تر شود.کامل

6  

 تولید مثل !نه اثر دارد نه فرددر بقای گو
 غیر جنسی

 جنسی

 ایجاد فرزندهایی دقیقاً شبیه والد

 دو والدی تک والدی

 ها علیه آنتی بیوتیکمقاومت باکتری بیشتر برخی

 جانداران ب( الف(

  عیناً طی تولید مثل جنسی

 معمولاً

 همۀ

 همۀ

7  

 کم و بیش

 همۀ

 بخشی از آن

 همۀ

 همواره

 آورند.تمام جاندرانی که در یک جمعیت هستند، به واسطه تقسیم سلولی، موجوداتی کم و بیش شبیه خود به وجود می
 : جمله نادرست.پاسخ

 دلیل: دریک جمعیت جانداران نابالغ هم وجود دارد که توانایی تولید مثل ندارند.
 

 شاید

خود استفاده کنند  یهایژگیاز و یاز گروه ،یطیمح یاثر محرک ها افتیپس از در  توانندیخود م اتیبه طور معمول همه جانداران در تمام طول ح
 .است طیو بخش دوم آن مربوط به سازش درمح طی)غ( بخش اول گزاره مربوط به پاسخ به مح . کندیکمک م طیآنها در مح یکه به ماندگار 
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 اندی افراد یک جمعیت از یک گونههمه

 حرکتی

 استخوان

 استخوانی ییوندپ

 ی یوکاریوتی

 های مختلف جانداران استهایی از گونهجمعیت

 محیط + اجتماع

 بیشتر بدانید 

 گونه ممکنه دارای یک یا چند جمعیت باشه!یک

 جنسی

 زایا زیستا

 ... -دریا  –بیایان  –مثلاً جنگل 
 همراه با اعداد و ارقام یاد بگیر !

 ها وجود ندارداندام و دستگاه در آن یابی بافت واند و سطوح سازماناییاختهها( همگی تکها )باکتریپروکاریوت

 بسیاری 

 ایتک یاخته
 ایپر یاخته

 شودترین سطحی که در آن موجود زنده مشاهده میپایین

1  2  

 عوامل زنده و غیر زنده

 ج( ب( الف(

 ب( الف(

 دقیقاً یکسان 

 بسیاری 

غیر زنده در  حیات که عوامل اولین سطحی از 

 سازگان استشود، بومآن مشاهده می

 شودبالاترین سطحی که در آن موجود زنده و غیر زنده مشاهده می

 آخرین سطح حیات

 های زیستیمولکول

1  2  3  4  

 ... -لیگنین -وئیدها لآلکا  –ها های زیستی )آلی( که جزء چهار گروه اصلی نیستند: ویتامینسایر مولکول های دیگری نیز وجود داردگروه

 ... -مورفین  –کافئین  –نیکوتین 

ها لزوماً در یک بافت، همه سلول

دهند معین را انجام نمی ریک کا

 )مثلاً در بافت عصبی(

  هر

 همۀ

  هر

 همۀ

! 

که در آن  اتیح یابیاز سطوح سازمان  یسطح نیتر  نییبه طور معمول، پا
 ییکنش هاحاصل برهم تواندیم شود،یم ها انجام تیجمع نیب یتبادل ژن

که در آن  یسطح نیتر  نیی)غ( پا و زنده باشد.  رزندهیدر عوامل غ
 یالها را شاهد بود اجتماع است درح تیجمع نیب یتبادل ژن توانیم

 .شوندیبار در بوم سازگان مشاهده م نیاول یبرا طیمح رزندهیغ ملعوا

از سطح اجتماع قرار  شیکه پ اتیح یابیاز سطوح سازمان یسطح
را شامل  یبا عوامل خاکز  اهانیگ مندانیاست، تعاملات سودمند و ز گرفته

 یبا باکتر  اهانیتعامل گ توانینم تیجمع کی)ص( در  . شودینم
 اتیح یابیسطح از سطوح سازمان  نیدر هفتم .هستند را شاهد بود گرید یهاها و حشرات که از گونهها، قارچ

ممکن است.  ییسطح بروز گونه زا نیهمانند پنجم
 دهد. در  یرخ م تیدر جمع یی)غ( گونه زا

 .میجاندر سروکار دار  کیسطح پنجم تنها با

که خون  یمهره داران یدر مورد دستگاه حرکت
 یتنفس ستمیرا با دو پمپ به اندامها و س

خارج از  یکنند امکان دارد استخوان یارسال م
 بدن بوده و به عضله متصل نباشد. 

شاخ گوزن  ی)ص( در شکل کتاب درس
که از گردش خون مضاعف(  یدارِ دارا)مهره

 گرفتهجنس استخوان است، خارج از بدن قرار 
 .ستیمتصل ن یو به عضله ا

در ساختن آنها نقش دارد، به طورحتم در هر سه  یبکه آندوپلاسممولکول ها که ش نیاز ا ی. گروهشوندینم دهید رزندهیغ یایکه در دن شوندیساخته م ییمولکول ها اهانیدر گ
 .حضور دارند اختهیدر هر سه بخش  نیو پروتئ دیپی)ص( ل حضور دارد.  اختهیبخش 

 نیششم لیپروانهٔ مونارک پس از شرکت در تشک
 یبه سو ات،یح یابیسطح از سطوح سازمان

 ()ص . کندیتر پرواز ممناسب ستگاهیز 
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 های زیستی(مواد آلی )مولکول

1  

 ج ب الف هاکربوهیدرات

 هگزوز

 پنتوز

 هاترین کربوهیدراتساده
( C)6 �( C)5 �

 گلیکوزیدی پیوند 

 

 پل اکسیژنی بین دو مونوساکارید

 ساکارز کاریدسا تشکیل شده از دی

 تک لپه مالتوز سنتز آبدهی

 ج ب الف

 نوع مونوساکارید تعداد  نوع گلیکوژن -سلولز -نشاسته

 تک لپه دولپه نوعی مونوساکارید شش کربنه

 الف مثاله!

 ب

 خطی بسیار منشعب

 خطی منشعب

 ترینساده

 گلوکز + گالاکتوز لاکتوز 

 یدر باکتر  تواندیکه در جوانه گندم و جو وجود دارد، م یقند
)غ(  متصل به دنا را کاهش دهد.  یها نیتعداد پروتئ ،یاکلایاشرش

هستند( به  ینی)هردو پروتئ فعال کننده و رنابسپاراز وستنیمالتوز باعث پ
 .شودیدنا م

برخلاف سطح  ات،یح یابیممکن است در سطح هفتم از سطوح سازمان  کسانیژنگان  یدو فرد دارا
متفاوت  تیاز دو جمع توانندیم یمغرب ی)ص( گل ها امل داشته باشند. ششم بتوانند تع

 .تعامل کنند گریکدیاز دو گونه متفاوت هستند( و در اجتماع با  دیو تتراپلوئ دیپلوئیباشند )د

"26jj! 199 *
←

51
,9555s2, kH,ctiS9

←

40, CH



�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

 

 از واحدهای یکسان گلوکز تشکیل شده است

 جانوران گلیکوژن

 گلیکوژن

  3  2  1 اکسیژن -هیدروژن -کربن مقدار لیپیدها

 این عناصر

 مثاله!

 لیپیدی است که گروه فسفات نیز دارد.

 یکسان

 های لیپیدیهورمون   2های یاختههمه  1

 ها از لحاظ جنسهورمون
 پروتئینی

 کورتیزول -آلدوسترون -سترونوتست -پروژسترون -استروژن لیپیدی 
 لیپیدی است که از اسیدهای چرب تشکیل نشده است.

  4  3  2  1 هاپروتئین

(a.a)  

 ی پروتئینواحد سازنده

واسیدی بدون ی آمینهر زنجیره

 ای است.انشعاب و رشته

 پیوند پپتیدی
 مونومر

 مر()پلی
 انواع

ی هر پروتئین از یک یا چند زنجیره ها

 پلی پپتیدی تشکیل شده است.
 ب( الف(

 د( ج(

/  مثلاً هموگلوبین برای انتقال گازهای تنفسی های اکتین و میوزینتوسط پروتئین

 سیلین توسط آلبومینانتقال بعضی داروها مثل پنی

 هاها و پمپکانال

 ... -لیپاز -آمیلاز مثاله!

 هاتوسط آنزیم همه
 (rRNA)بسیاری   

دارای بیشترین 

 تنوع عناصر

 اسیدها نوکلئیک

1  2  3  

4  5  

 رنا دنا
... 

DNA   RNA  

 الکل سه ظرفیتی

گلیسرول  هر سه از یک سمت

 اند.به آن متصل شده
 گلیسرول

 اسید چرب

1  

3  

  گلیسرول تنها

 هادارای شکل متفاوت با گلیسرول تن

 خاصیت آبدوستی

 خاصیت آبگریزی

هر دو از یک سمت گلیسرول و 

 اند.فسفات به آنها وصل شده

  1  1 رشته رشته

پیوند هیدروژنی دوگانه 

 یا سه گانه

A T
C G

   

 پیوند فسفو دی استر

 مولکول

 دو رشته ای 

از  یستیز  یگروه مولکول ها نیبه طور حتم جزء متنوع تر  کندیدوربرد عمل م کیکه به عنوان پ یستینوع مولکول ز  کی
 .صادق است ینیپروتئ ی)غ( فقط درمورد هورمون ها است.  یو عملکرد ییایمیتظر ساختار ش

 یگرم چرب کیشده از  دیاول یمقدار انرژ 
گرم  ۲شده از  دیتول یبا مقدار انرژ 

 ()ص برابر است.  بایتقر  ژنکویگل

. .

0⑬ ②

α
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 ی موجوداتهمه

1  2  3  

 بیشتر بدانید

 )عملکردی(

 ای + ساختارهای سیتوپلاسمی ی زمینهها + مادهاندامک سیتوپلاسم  ایراد علمی وارد است:

 دوک تقسیم -سانتریول

 هاها و ریزرشتهریزلوله -ریبوزوم

توسط چند پروتئین 

 شودکنترل می
تعداد منافذ هسته 

 بیشتر از یکی است

 شودشامل دو لایه غشاء )چهار لایه فسفولیپید( می

 ای استکیسه

 اطراف هسته را احاطه کرده است

 ی غشاء هسته بوجود آمده است.از چین خوردن ادامه

ی ورت متصل به شبکهتوانند به صها میریبوزوم

های برون پروتئین آندوپلاسمی زبر )ساخت

های سلولی(و یا به صورت آزاد )ساخت پروتئین

 ای استلوله درون سلولی(مشاهده شوند.

 دارای دو غشاء
 خارجی صاف

 خورده )کریستا(داخلی چین

  eی انتقال محل قرارگیری زنجیره

 میتوکندری است هر یاخته دارای چند

 دارای دو فضا
 فضای بین دو غشاء

 فضای غشاء داخلی )ماتریکس(

 هاستدارای دناهای حلقوی و ریبوزوم
 ی عمود بر همجفت استوانه

 غشاء ندارد

 ی پروتئینی است.ریزلوله 54شامل 

ابتدایی دیده  گیاهانهای جانوری و در یاخته

 (شود )در گیاهان پیشرفتهمی
 )لیزوزوم(

های حاوی انواعی از آنزیم

 تجزیه کننده

 )وزیکول(

 ژی()جسم گل

 ی بدون اتصال فیزیکی است.های غشایی روی هم افتادهشامل کیسه

1  

 بندی نشده است!!!!ی دستههای جانورهای سلولهسته جزء اندامک

 ی جانورییاخته

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

 ها!!(ی یاختهشود )نه در همههای جانوری ریبوزوم اندامک محسوب میدر یاخته ریبوزوم

 شود.هم شامل زبر و هم صاف می
 در سیتوپلاسم

 ب( الف(

 رجی زبردر سطح خا

 مواد ب( الف( مجاور

 اگزوسیتوز

 باشد.خورده میغشاء خارجی صاف و غشاء داخلی چین

 میتوکندری یک کیسه
 ی مخاطی وجود دارد.و ماده عرقنوعی آنزیم پروتئینی است که در بزاق و اشک و  لیزوزیم

 ها سانتریول

 های ریزلولهاز جنس پروتئین

 ی میتوز و میوزدر مرحله (های یاختههای جانوری )همهدر یاخته

 است قسمت هسته ترینفشرده  هستک

     
 سلول در حال تقسیم نیست

 فاقد اتصال فیزیکی

 نقش دارد.  یستینوع مولکول ز  کی دیقطعا در تول ییک غشاهر اندامک ت یجانور  اختهیدر 
 .ستیها صادق ن کولیاما درمورد وز  کندیصدق م یشبکه آندوپلاسم ی)غ( برا
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 ب( الف( -3 -2 -1

 درون یاخته
 های یوکاریوتی جانداران مختلف از دو تا بیش از هزار مولکولدر یاخته

 یک پوشش دو لایه ی وراثتیماده

 ی فسفولیپیدی استلایه 4دارای 

 چند منفذ )هم در غشاء داخلی و هم در غشای بیرونی(

 منافذ هسته

 ب( ف(ال

1-  2-  

 ساختارها -3

 ی هستهپوشش دو لایه

 ها نیستجزء اندامک

1  

 یاخته ایغشای یاخته

  2 یاخته
 کنترل ورود و خروج مواد

 ایغشاء یاخته
3  

 ایغشای یاخته

 (های جانوری )در هر غشایی فقط در سلول (ج ب( الف(

 د( های فسفولیپیدی مولکوللایه

 ب( تشکیل گلیکو پروتئین

 الف(

 تشکیل گلیکولیپید

 سرآبدوست

 گلیسرول )الکل دو ظرفیتی(  1  1 فسفات + 

  2 اسید چرب )دوم آبگریز(  1 فسفولیپید

 دوگانه دوست است

 یهای فسفات دو لایهها و گروهگلیسرول

 اندفسفولیپیدی در دورترین حالت نسبت به هم قرار گرفته 

 دو لایه فسفولیپیدی موجود در یک غشاء

 اندهای دو لایه به سمت هم قرار گرفتهاسیدهای چرب فسفولیپید

 شوند.های فسفولیپیدی و پروتئینی فقط در سطح خارجی غشاء دیده میبه صورت متصل به مولکول

 عرض غشاء )ضخامت غشاء(
های ی پروتئیناندازه

 سراسری غشاء متفاوت است

قطر پروتئین 

تواند از سراسری می

 قطر غشاء بیشتر باشد

 بزرگترین مولکول غشاء
 فذدارسراسری من

 ترین مولکول غشاءفراوان

 منفذسراسری بدون 

های فسفولیپیدی در غشاهای جانوری در بین لایه

 گیرد )هر مولکول فقط در یک لایه قرار گرفته(قرار می

 غیر سراسری

 آبدوست

 گریزآب

 های مادهدلیل داشتن توانایی انتشار مولکول

 زیستی

 انتشار ب( الف(

2O  2CO  

 مثال
2Hج(  O    ... د( اوره     هـ( آمونیاک و 

 کنندلای فسفولیپیدها عبور میها از لابهمولکول

 عرض غشاء

هایی کنترل این منافذ توسط پروتئین

 شودخاص انجام می

 برخی فقط

 هر
 مشابه 
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 (لای فسفولیپیدها ها )از لابهکانال

 ی انتقالی استشکل منفذ متناسب با ماده

 ( تراکم   )تراکم 

 ستی و به کمک انرژی جنبشیو بدون صرف انرژی زی

  جا کردن ماده شکل فضایی کانال پروتئینی تغییر کرده استدر هنگام جابه

 )تغییر در ساختار سوم پروتئین(

 مواد

 )کانال(  منفذدار است پروتئین سراسری

 کاهش ارتفاع ستون آب خالص افزایش ارتفاع ستون آب و شکر 

 گذشت زمان

 آب خالص

 آب خالص

 آب و شکر

ها میزان شکر برابر این ستون

 دارند اما میزان آب متفاوتی دارند

 محلول آب و شکر

 اما برآیند حرکت آب از راست به چپ است

 شکل uی لوله

ی عبور فقط اجازه

 به علت داشتن تراوایی نسبی دهدآب را می

 لص()آب خا های آبتراوایی نسبی غشاء به مولکول

 اسمز نوعی انتشار است

 شرط الزامی آب

 ()کاهش 

 یکطرف  ی مستقیم دارندرابطه

 غلیظ رقیق

 ایمایع بین یاخته
 کاملاً یکسان 

 هایاخته

 گه آب وارد نمیشه !نمی

 سلولتشابه تقریبی فشار اسمزی بیرون و درون
 تورژسانس بیش از حد

 فقط

 کامل

 تقریبا  
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 ( تراکم   )تراکم 

 ()منتشر 

 پمپ انتقال فعال

  eزیستی یا 

  لزوماً 

 نیست ATPتنها شکل انرژی در سلول 

 یک نوکلئوتید است

 مثالی از انرژی زیستی است

 ضخامت غشاء

 سراسری منفذدار )پمپ(

 ()ص . گرددیانجام م ییغشا یهاپمپ قیانتقال فعال همواره از طر 

 توزیکه در آندوس دی)ص( دقت کن . شودیمصرف م ATP طورحتمبه دهد،یغلظت رخ م بیپمپ و درخلاف جهت ش یکه به کمک نوع یندیبرخلاف فرآ یبر در درون
 یانرژ  نیالکترون )تام تواندیم یانرژ  نیا کننده  ننیو تأم شودینم نیتأم ATP همواره از ازیمورد ن یاما در انتقال فعال انرژ  میرا دار  فسفاتیتر  نیطورحتم مصرف آدنوز به

 .( باشدیتوکندر یم ای دیلاکوئیت یناقل الکترون موجود در غشا یپمپ ها

itg,g!Sissi- '
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 همه  وابسته به غلظت ماده نیستند

 بیشتر بدانید 

 کوچک  کوچک 

 همواره

 رانیبری و بروندرون
 وزیکول

1- 2- 3- 4- 

1- 2- 3- 

 پوششی

 ای ندارند!گه فضای بین یاختهنمی های بافت پوششییاخته

 های بافت پوششییاخته بافت  سلول  پوششی

 ب( الف(
 حاوی بافت پوششی

 سلول 

  بافت 

 متابولیسم 

 کاریوتیپ 

غشایی است که فاقد 

  2  1 فسفولیپید است

1- 2- 3- 

 ب( الف(

 ساده مرکب

 (شوند )وزیکولترکیبات از یاخته خارج می

اگزوسیتوز باعث افزایش 

 شودمساحت یاخته می

آندوسیتوز باعث کاهش 

 شودمساحت یاخته می

 ی بیرونی غشاء و درونی وزیکوللایه

 ی درونی غشاء و بیرونی وزیکوللایه

 دشونانجام می ATPو صرف  همواره با وزیکول

1  

  یک نوع 

2  

 !ای نیستند ی زمینهی بین سلولی هستند اما جزء مادهجزء فاصله

3  
 مثال: ب( الف(

 ج( ب( الف(

1- 2- 

 ثال:م -4 -3

 پیوندی سست

   همواره

�سست�>استحکام: متراکم 

�بافت متراکم
�بافت پیوندی متراکم

�متراکم

�ب(�الف(�چربی

 غشای پایه

ها با هم ی سلولاندازه

 متفاوت است

 ای قرار گرفته استها روی دایرهی سلولهسته

 معمولاً پیوندی است

 تر و بالاتر استاز بقیه کشیده

 غشای پایه

 ها کناری استهسته

 در مجاورت غشای پایه

ها با ی هستهاندازه

 هم متفاوت است

ها در ی هستههمه

 اندقرار نگرفته خط یک

 غشای پایه

ها به غشاء نزدیکترین سلول

پایه حالت کروی دارند 

 اند(شکل)مکعبی

 

 

ی ، اندازهها بیشترشویم تعداد سلولهرچه به غشاء پایه نزدیکتر می

 تر شده است.ها منظمها کوچکتر و طرز قرارگیری آنآن
کل شکل به صورت مکعب است اما چیزی که 

 هاستبرای ما مهم است شکل تک تک یاخته

 های پوششی با غشاء پایه در تماس نیستندی سلولهمه

 بعضی

 بسیار

 اندکی

 مولا مع

 ترینبزرگ

به  هیچند لا یزودتر از سنگفرش یاستوانه ا یپوشش یها اختهیدر بدن انسان 
 .است حیصح ینی)ص( به علت نمو زودتر روده در دوران جن . ندیآ یوجود م
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 دوکی شکل هستند های بافت پیوندی با هم متفاوت استی یاختهشکل هسته

 زیاد دارندفضای بین سلولی 

 )ضخیم(

 )نازک(

 ها زیاد استی بین یاختهفاصله

 متنوع هستند

 تر از کلاژنضخیم

 اندها متفاوتند اما همگی یک نوعی سلولاندازه
 اندها متفاوتند اما همگی یک نوعی سلولاندازه

 غشای یاخته

ها کمتر از سلول فضای بین

های بافت پیوندی یاخته

 سست و متراکم است

 ی کناریهسته

د از نتوانها میی سلولهسته

 هم دور یا به هم نزدیک باشند

 های انگشتری شکل()یاخته

 اندها متفاوتی یاختهی هستهشکل و اندازه

 قرمزرنگ

 ایهای رشتهیاخته

 عبمنش

 ایبیشتر تک هسته

 ایبرخی دو هسته

 غیر ارادی

 دار )دارای خطوط تیره و روشن(خط

 تنظیم از طریق اعصاب خودمختار

 های دوکی شکلدارای یاخته

 سفید متمایل به صورتی

 ایتک هسته

 ایغیر رشته

 غیر منشعب

 دارای عملکرد غیر ارادی

 خودمختاردهی توسط اعصاب پیام

 ی دو سر بازوماهیچه

 دوکی شکل است

 آرایش سارکومری دارند

 سارکومر ندارد

 )کناری(

 ایاستوانه

 قرمز رنگ

 ایهای رشتهیاخته

 غیر منشعب

 ایچند هسته

 اغلب دارای عملکرد ارادی و گاهی غیر ارادی )انعکاس(

 مخطط )دارای خطوط تیره و روشن(

 یق اعصب پیکریدهی از طرپیام

 اندهمگی از اکتین و میوزین تشکیل شده

 ای قرار داردی نورون درون جسم یاختههسته

 ابتدای دندریت

 ندریتانتهای د
 ابتدای آکسون

 هدایت پیام عصبی

 )هدایت(جهت حرکت پیام عصبی 

 گره رانویه 

 گره رانویه غلاف میلین  قطع شدگی

 1 -های میلین غلات

 همه جای آکسون قبل از انشعاب غلاف میلین ندارد

 ی آکسونپایانه است  فاقد غلاف میلین

 انتقال پیام

 انتهای کروی شکل

 مخطط )دارای خطوط تیره و روشن( و ... – پیکریتحت کنترل اعصاب  –ارادی  –ای )هسته کناری( چند هسته –غیر منشعب  –قرمز  –ای استوانه ی اسکلتی:سلول ماهیچه

 (اسکلتی)

 شامل

 )چند دندریت منشعب(دندریت: 

 سوخت و ساز است محل استقرار هسته / دریافت پیام /ای: جسم یاخته

 )یک آکسون با انتهای منشعب(آکسون: 

 های غیر عصبی استهای عصبی + یاختهشامل یاخته

 )پشتیبان( (نورون)

 هاویژگی هانورون

 انتقال پیام

 هدایت پیام

 پذیریتحریک

 مثال
 صاف / قلبی / اسکلتی

 هانورون

 ( ً)الزاما
های غیرعصبی توسط یاخته غلاف میلین

 شودبافت عصبی )پشتیبان( ساخته می

 یا نهیدر تماس با ماده زم توانندیم دیر یسیگل یکننده تر  رهیذخ یهااختهی یغشا
 یبافت چرب یها اختهی ی)ص( در شکل کتاب درس باشند.  رنگیشفاف و ب

 .سست قرار دارد یوندیبافت پ یا یانهیزم در تماس با ماده
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